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Untersuchungen iiher die Katalytische Wirkung von
Spurelementen 14. Mitteilung

Uber die Katalytische Wirkung von Anorganischen sowie
Organischen Kabalt-Verbindungen bzw. solche fiir
die medizinische Anwendung

Yasuzo HATTORI

Heisse Quelle Forschingszentriim

Da es in Japan sehr wenig Naturquellen gibt, die Kobalt enthalten, wurde angeregt,

Kobalt Verbindung eventuell kiinstlich dem Quellwasser hinzuzufiigen. Im Hinblick auf
diese Anregung haben wir Kobaltsalze von anorganischen sowie organischen Siuren ex-
perimentell hergestellt und ihre katalytischen Wirkungen und Bestdndigkeit untersucht.
Im folgenden werden die Untersuchungsergebnisse mitgeteilt.

1. Um den Mechanismus der Phenolphthalin-Reaktion zu erkldren, haben wir bei

der Untersuchung statt der gebrduchlichen Essigsdure Natrium Aceticum angewandt. Es.

kam dabei gar nicht zur Fiarbung. Mit Formaldehyd sowie Acetaldehyd kam es jedoch
zur Firbung, obwohl die Farbe nicht so deutlich wie bei Essigsdure war. Daraus ist zu

|
schlieBen, daf die Doppelbindung in der Aldehyd-Gruppe —C=O und Carboxyl-Gruppe
(6]

11
—C—OH dissoziiert in die Struktur —C—O— #hnlich wie die Struktur O=0 in die Form
|
—(QO—0— dissoziiert und im Anfangsstadium der Reaktion bewirkt das eine Stimulation
wie ein Detonator.

2. Wir haben verschiedene Kobaltsalze von Schwefelsdure, Salzsdure, Salpetersiure,.

Phosphorsdure, Kohlensdure, Bicarbonsiure, Hydroxyl bzw. Borsdure experimentell
hergestellt und ihre katalytischen Wirkungen miteinander verglichen.

Der katalytische Wert, der fiir den Normalwert gehalten wird, betrug 10-2 ppm beim
Oxydase-Wert und 10-3 ppm beim Peroxydase-Wert. Diese Werte waren gemeinsam
sowohl bei den organischen als auch bei den anorganischen Sduren. Die Werte, die iiber
diesen Normalwerten liegen, wurden als abnormaler Wert angenommen.

In Bezug auf die Kobaltsalze die abnormen Wert zeigten, waren sowohl die Molekularge-
wichtsladung als auch die elektrolytische Dissoziation der mit Kobalt bindenden Sduren
gering.

3. Kobaltsalze von verschiedenen Sduren, u.zw. von aliphatischen Sduren Ameisensidure,
Essigsiure, Glykolsdure, Oxalsdure, Malonsdure, Bernsteinsdure, Maleinsdure, Fumar-
siure, Glyoxalsdure, Weinsdure bzw. von aromatischen Sduren Benzoesdure, Salicylsdure
0-, m- bzw. p-Phthalsiure, Protocatechinsiure sowie Gallussdure wurden experimentell
hergestellt und ihre katalytische Wirkung und Bestidndigkeit wurden verglichen.
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4. Aus den Ergebnissen der oben erwihnten Untersuchungen konnten wir feststellen,
daB auch bei den organischen Kobaltsalzen ebenso wie bei den anorganischen Kobaltsalzen
die Molekulargewichtsladung, pH sowie die Reduktionsfihigkeit (0, 1 N Chameleonlésung
Verbrauchsmenge) auf ihre katalytische Wirkung bedeutenden EinfluB ausiiben. Wir
haben dann die Verbindungen nach diesen drei Faktoren beurteilt und mit der Zahl
dargestellt. Dabei war 10 die hochste Zahl. Bei den Sduren, die abnormen Wert zeigten,
betrug sie iiber 5 und bei den Siuren, die normalen Wert zeigten, blieb sie unter 3.

Es ist daraus zu schlieBen, daB3 die katalytische Fiahigkeit im allgemeinen zu dieser
gewonnenen Zahl parallel lduft, und daB diese drei Faktoren Hauptursache der katalytischen
Wirkung sind.

5. Die Bestdndigkeit von Kobaltsalzen der anorganischen bzw. organischen Sduren bei
Erwidrmung und Stehenlassen wurde untersucht. Wihrend die Salze der starken Mineral-
sduren in der Regel unbestindig bei Erwidrmung waren, waren sie von Borsiure bzw.
Phosphorsiure oder Hydroxyd verhiltnismiBig bestindig. Beim Stehenlassen waren Kobalt-
salze von Salzsdure oder Borsdure auch nach 24 Stunden gar nicht verindert. Bei
Carbonat bzw. Bicarbonat war die katalytische Wirkung leicht herabgesetzt. Bei Sulfat,
Nitrat, Phosphat bzw. Hydroxyd waren die Herabsetzung wesentlich. Bei aliphatischen
Verbindungen waren Glycolat bzw. Maleat sowohl bei Erwirmung als auch beim
Stehenlassen bestdndig und die Kobaltsalze von Ameisensiure, Essigsidure, Oxalsiure,
Malonsdure, Fumarsdure relativ unbestindig bei Erwidrmung. Die Salze von Bernsteinsiure
bzw. Glyoxalsdure verdnderten sich bei Temperatur bis 50-70°C nicht.

Beim Stehenlassen waren einerseits die Salze von Bernsteinsiure, Maleinsiure,
Glyoxalsdure bzw. Glykolsdure bestidndig, anderseits war die katalytische Wirkung bei
den Salzen von Essigsiiure, Oxalsdure, Malonsidure, Fumalsiure bzw. Weinsiure etwas
herabgesetzt und die von Ameisensdure am unbestidndigsten. Kobaltsalze von aromatischen
Sduren, mit einigen Ausnahmen, waren im allgemeinen sowochl bei Erwirmung als auch
beim Stehenlassen bestdndig.

6. Es wurde festgestelit, daBl die katalytische Wirkung dieser Verbindungen von der
Stelle der Substitutionsgruppe bei Isomeren der organischen Verbindungen wie cis, trans,
ortho, meta oder para, ganz unabhingig ist.
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3 ‘;Zi/f@g 10-2 |10-%? |10-2? | 10-3? | 10-2 |10-%? |10-2? |10-3? [ 10~2? | 10-3? | 10-2? | 102

4| m-7 2 10-22 | 10-32 | 10-22 | 10-52 | 10-27 | 10-%7 | 1022 | 10-%7 | 10-%? | 10=7 | 10-%2 | 10~2
| A
\

S—?”f?[\/v@ 10-2? | 1037 | 1027 | 1037 | 10-2? | 1037 | 1027 | 10—37 | 1027 | 10-%7 | 10-2? | 10—®

78 b AT E 110-22 | 10-32 | 10-22 | 10-97 | 1022 | 10-%? | 10-2? | 10-%2 | 10-%? | 10-3 | 10-27 |10~

6 N AV

|

7 l\ BAFEA/Y 1022 | 10-%2 | 10-22 | 10-7 |10~ |10-2 |10-F [10-2 |10-1 10T [10-27 |10~
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HIFR % Z 2 1R D = v b B BRI B OSEME0E INBlve. X D B ilERE A Es L
72, ETHERIERL 30° DA TRORE L WEUER IR L)Y, Foi% 100° ZEo s ciiZS L
o te, A YBRIRIINA S L T P AR 70° Ll Lo B CHcE T AEE
e ofe, TR URBROEIEREEL 30° oMl E L WERERL, F0#%
VRN & TSI L TR AR L 72, REERIAERD X 5 i e D § OIS FHNOHMA
N T THREER RS DEFDOND, BBEROKBEER, ZhCBENERE
Th -1z,

24 BHREDOBAEESEM LWL DT MY E A VBIET, PPRBT 5L DLKEE
L FrRERIG, FLEHT 5L ORME, B, BB, KB, WILERBORIETH -

R MB DB LIRS = v MMEA R TREFE L CEEAL D ORI DL Y 2 — K
O~v A vBIET 30° TEAT 5 DILER, B, % ~rvBROE7<—AB0o&E
THEG R < 70° 2P 2 Dt 2~ B, <~V A VEE, VA FFABRKLES Y 2 —
NBEOZIETORREITH S DI, B, ~v v, T~—A8, BEAEBEORETEL
BT % b DIRBEIETH - 7,

FEG =2 AR TEEL OIS B0 —fkic O, P ik B B i Lk C&2E
PERHRNZ LITER S A HEETH 5.

VI LEORERD D2 B U CIRIHR X D &R =2 -0 LA & 75 B DR il ik
BT DA A R T F O REE LT L 51 s,

= =]

ONRECE 2 AV b EFRRRIIRD THINDTALIKC A N CRAT LB a3
U, TOMBBECERBOREEYEL, Thobh CHEtEs, FoTeEErRERL .
T DFERIIRDOAIL TH %,

(1) 720 v RKIEOBWIEEZTIR B 7 DUERFH OB OR D BB T F U v Ak F\ o pig:
2L ote. LAL ALVATAFTEF, 72 747 FEFEEEL D LB MTREL

O
o, ZRETAT e FE —é:O EHNFRA TR —é—OH o 2 BRSNS E 0=0

| |
7 —O0—0— i L TIEF 35 X 5ic —C=0 » —C—O0— @i L TIEM LI IE D318

CHRBRHAD L 5 s —RBORBAE G253 0 LHfEHLIE.

(2)  ®uB, MEEE, mWHER, BEER, RER, © FeREE, KE, SUBZEOK I MEAEL
TOMBAERA A LB LA EE & 2 A X S O 2 1072, P i 1078 T, = o¥fEitde
B, ARECHBETH -, 20 HEULOSEEY R O BEE L ETIUE BEEY
RTLDE 2 AN PEHETHBOARSTE, BHERNI W EHED,

(3) JEMiREEMEOHRE, Fele, 7V 2 —AM, BB, ~rvE, 208, ~U AV, 7
YVEE, Y AR, WA, HERBEOREERE, vV FAE, o,m,p 7 XA,
TR EAT B, BETEHBOK 3L VEYEUEIER & Fo%etd gL 7.

(4)  DIL-oB#Es bEBME 23 v F SR = 0 N IERBRARS T8, pH, BT (»
AVAVIEHRER) PUMEERCELSEETH L @D, FIT, thEo 3 BFc
AERERT 10 SERMAELHELLE AR, EEEY RTINS UL, ®HEAYET
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b oL 3 GUTTZD 3 HFIMERED IR A7 L v,

(5) MRS HEMBED =0 FEEOME, WEOMOLEEYREBOM BRI D 2
MEHE R IA I, Y B, BB OKBIELRBRRE T - . KBS
B 24 BZ BT L EBECH VO 290 METS S EMET, FBREO L R R
BB L, M, B, AR, KBEIELIBHELE. BHETRZ Y = -8, <
VA VEER g, WEBEXRTET, B, R, B8, <rvE, 7-~—ABREENE b
HF<, 2278, 7V FF BT 50°-70° ¥ CEMLEh -7, FRRBr X hEHL
BN DEa 28, <VAVEE, ZVASEAR, 7Y - BIET, B, B, <ryv
B, 7a—nE, EABEICPHTEL, ERIELAXETH -,

HEBEBIED 2 VT2 L0503 5 5%, — e indl, BCH L TRETH - -,
(6) FEHALSAo cis, trans [ * ortho, meta, para 5o EMikic BT 5 B E
DFEI BN E T4 |BIR 5 = L wiDT,

3¢ Ak
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